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 5فصل 

 ستقل از متنم هایزبان

 50الی   41های  تست 

 



  3 ستقل از متن های مزبان :پنجم فصل   

Sبا قوانین تولید   Gگرامر  -41 aSbb | aaSbbb |→   مفروض است. کدام عبارت درL (G) (99 -کامپیوتر  علوم) ؟ قرار دارد 

 1 )1399 2020a b  2 )1399 3020a b  3 )2020 4020a b  4 )2020 3020a b  
 
 

یک از گرامرهای زیر برابر است که تعداد صفرهایشان زوج است. زبان کدام  {0,1}هایی با الفبای زبان همه رشته Lفرض کنید  -42
 (99 -کامپیوتر  علوم) است؟ Lبا 

S  -الف 1S | 0S0 |→                    ب-  S 1S | 0T0S |

T 1T |

→ 

→ 
   

 کدام( هیچ4 ( الف و ب هر دو3 ( فقط ب2 فقط الف( 1 
 
 

S متغیر شروع است: Sبا قوانین زیر را در نظر بگیرید که در آن  Gگرامر  -43 0S0 | 0S1|1S0 |1S1| 0→  

 (1400 -کامپیوتر علوم ) کدام رشته در زبان این گرامر قرار ندارد؟ 

 1 )010101111 2)101010101  3)1100110110011  4 )1011110001000 
 
 

 (1401 -کامپیوتر  علوم) متغیر شروع(:  Sزبان گرامر زیر باشد ) Lفرض کنیم  -44

S aSaa | B

B bB |

→

→ 
  

 است؟ Lعضو  aaa x b aaa a a aرشته  xبه ازای کدام مقدار برای 
 bو نه  a( نه b 4و هم  a( هم b 3( فقط  a 2فقط  ( 1 

 
 

 (1401 -کامپیوتر  علوم) متغیر شروع(:  Sزبان گرامر زیر باشد ) Lفرض کنیم  -45

S aA | bB

A aB | bS |

B bA | aS

→

→ 

→

  

12یک از دو رشته کدام 6 6x a b a=  15و 10 8y b a b=  درL قرار دارد؟ 
 کدام( هیچ4 ( هر دوy 3( فقط  x 2فقط  ( 1 

 
 

Gگرامر   -46 (V, ,R,S)=     متغیرهاای Vباا ممموعاه  {S, W,X,Y, Z}=  متغیر شااروع ،S  الفباای  ،{a,b,c} و قوانین زیر    =
 (1402 -کامپیوتر  علوم) مفروض است:

S XY | W

X aXb |

Y cY |

W aWc | Z

Z bZ |

→

→ 

→ 

→

→ 

  

5در عبارت   mبه جای   cیا  bیک از دو مقدار  با قرار گرفتن کدام 4 4a b mc  عبارت حاصل در زبان گرامر ،G گیرد؟قرار می  
 cو نه  b( نه c 4و هم  b( هم c 3( فقط  b 2فقط  ( 1 
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 (1402 -کامپیوتر  علوم) گرامر مقابل را در نظر بگیرید: -47

S AB

A a

A BaB

B bbA

→

→

→

→

  

 است؟ نادرستکدام گزینه  
 متوالی نیست. bهیچ رشته تولید شده توسط گرامر دارای تعدادی فرد ( 1 
 متوالی نیست. a( هیچ رشته تولید شده توسط گرامر دارای سه 2 
 متوالی نیست. b( هیچ رشته تولید شده توسط گرامر دارای چهار  3 
 است. bهای تولید شده دارای  a( هر رشته تولید شده در گرامر حداقل به تعداد 4 

 
 

aبااشااد و    بر الفباای   DFAیاک زباان دارای   Lفرض کنیم  -48  کادام مورد در صوااوب زباان .*L {w : wa L} =   
 (1403 -)علوم کامپیوتر  درست است؟ 

 ( منظم نیست، ولی خطی است.2  مستقل از متن نیست.( 1 
 ( منظم است.4 ( منظم نیست، ولی مستقل از متن است.3 

 
 

  زبان گرامر زیر باشد: Lفرض کنید  -49

S TbT

T aTb | bTa | TT |

→

→ 
  

bاز دو عبارت  aa bb a bb a bb aa bb bbbو  = ab aa b aaa b b  (1404 - علوم کامپیوتر)  است؟ L، کدام عضو زبان =

 کدام( هیچ4 ( هر دو 3( فقط 2فقط( 1 
 
 

 زبان گرامر زیر باشد: Lفرض کنید  -50

S BA

A 00A1| 0

B 0B | 0

→

→

→

  

21از دو عبارت  100 1 22و  = 100 1  (1404 - علوم کامپیوتر) ؟هست Lکدام عضو زبان  =

 کدام( هیچ4 ( هر دو 3( فقط 2فقط( 1 
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 پاسخ ها  

های مستقل از متن  :  زبان 5فصل   

50الی   41هایتست   
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 ( صحیح است. 3گزینه ) -41

m   باراز قاعده بازگشتتیS aSbb→ وn قاعده بازگشتتی   بار ازS aaSbbb→    استتااده کنیم، ستS→  قرار دهیم. رشتته هایی به فرم
2n m 3n 2ma b+ 2nبرابر aشتوند. بنابراین هناامی که توا   تولید می + m+   استت باید تواb    2برابرm 3n+  باشتد وn  وm   اعداد صتیی

 اعداد صیی  نامنای باشند. mو  nرا بررسی کنیم.گزینه صیی  آ  است که   nو  mها مقدار نامنای باشند.در تمام گزینه
 

( )

( )

( )

( )

m 2n 1399
1 n 788,m 157

2m 3n 2020

m 2n 1399
2 n 222,m 1843

2m 3n 3020

m 2n 2020
3 n 20,m 1980

2m 3n 4020

m 2n 2020
4 n 1020,m 20

2m 3n 3020

+ =
 = = −

+ =

+ =
 = − =

+ =

+ =
 = =

+ =

+ =
 = = −

+ =

 

 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -42

*عبارت منظمبا  )ب(زبا  تولید شتده توستط گرامر   *(1 01 را توصتیف 0معادل استت. این عبارت همه رشتته های باینری با تعداد زو ی  +(0
 کند.را تولید نمی001کند برای مثالای از این زبا  را تولید میزیرمجموعه )الف(کند. اما گرامر  می
 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -43

1رشتتته های باینری به فرم   Gگرامر 2w 0w 1کند کهتولید می 2| w | | w . پ  رشتتته های به لول فرد که الابای میانی آنها در وستتط،   =|
 :هستند L(G)شوند. در گزینه دوم، الابای یک در وسط قرار گرفته است اما سایر گزینه ها عضو صار باشد تولید می

گزینه یک: 
21 ww

010101111 

گزینه دو: 
1 2w w

1010 0 0101 

گزینه سه: 
1 2w w

1100111110011 

گزینه چهار:  
1 2w w

1011110 001000 

 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -44

nزبا  تولید شتده توستط این گرامر   k 2nL(G) {a b a | n,k 0}=    3استت. در رشتته 6w aaa x baaaaaa a x ba= xبه ازای  = b= داریم
3 2 6w a b a L(G)=  و به ازایx a= 4داریم 6w a b a L(G)=  صیی  است. 2. پ  گزینه 
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 ( صحیح است. 4گزینه ) -45

یک راه حل مناست  برای حل این ستلال رستم ماشتین متناهی معادل با گرامر استت.یادآوری  
 ای(  از گرامر یک حالت از ماشین متناهی است.کنیم که هر متغیر )نمادهای غیرپایانه

Sمتغیر آغاز، حالت اولیهماشتین استت. قاعده   bB→ به انتقال ازS بهB با الابایb  تر مه
Aشود. قاعده  می →دهد نشا  میA .حالت نهایی)پذیرش( است  

12اکنو  رشته   6 6x a b a=  12را به ماشین بدهیم.پ  از خواندa   در حالتS 6گیرد. با خواند قرار میb  مجدد در حالتS  قرار

 شود.  پذیرفته نمی xپ    شودمتوقف می Sدر حالت   6aو در نهایت پ  از خواند  دگیرمی

15حالا رشتته  10 8y b a b=   15را به ماشین بدهیم. پ  از خواندb   در حالتS  10گیرد.با خواند قرار میa   در حالتA   و پ  از خواند
8b   در حالتB گیرد پ  قرار میy  شود.پذیرفته نمینیز  
 
 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -46

nدر نهایت به Wشتتتود. پ  متغیرتبدیل می mbبه Zمتغیر m na b c  متغیر  شتتتود.تبدیل میY بهmc شتتتود. پ  متغیرتبدیل میX  در

nنهایت به na b شتود.  تا اینجا دیدیم که  تبدیل میn m nW a b c→، n nX a b→ وmY c→ با  انشتانی در قواعد .S XY | W→ 

nخواهیم داشتتت:   n m n m nL(G) {a b c | n,m 0} {a b c | n,m 0}=    برای عضتتویت رشتتته  بنابراینn i ja b c  درL(G) بایدi n=  یا
j n=   5باشد. در رشته 4 4a b m c  اگرm c=5  :باشد 4 5a b c L(G)  اگرm b=5  :باشد 5 4a b c L(G).  

 
 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -47

 در قواعد گرامر داریم: Aبه  ای متغیر aو  BaBبا  انشانی  
S aB | BaBB

B bba | bbBaB

→

→
  

یک از رشتته های تولید شتده تعداد  بوده پ  در هیچ   bbاضتافه شتده به صتورت  ات   bدر ستمت راستت همه قواعد تولید، هرگاه حر  
های تولید شتود.پ  هیکددام از رشتته ایازین می bbaدر نهایت با    Bدرستت استت.متغیر 1شتود. پ  گزینه  متوالی دیده نمی bفردی 

شتود و با تو ه به قواعد   ایازین می bbaدر نهایت با  Bدرستت استت.از آنجا که متغیر 2گزینه  متوالی نیستتند.پ  aشتده دارای سته 
aگرامر، در همه رشته های تولیدی خواهیم داشت:   bn (w) n (w)  درست است. 4گزینه  پ 

 متوالی قابل تولید است مثلا:  bنادرست است. رشته ای با چهار   3اما گزینه 
S aB abbBaB abbbbaaB abbbbaabba→ → → →  

 
 
 

 . ( صحیح است4گزینه ) -48

L*طبق صورت سوال: {w : wa L} =   پx L xa L   به عبارتیL هما  خارج قسمت راستL  بر{a} :استL
L

{a}
 =  .

 . نیز منظم است  Lمنظم است پ Lلبق فرض
ها در را با هما  حالات و هما  انتقال  'Mحال ماشتین.  استت   Mای به نامپذیرنده DFAمنظم استت پ  دارایLلبق فرضروش دوم:  

ماشتین متناهی  'M.برستیم Mبه یک حالت پذیرش a با انتقالiqنهایی استت اگر و تنها اگر ازiqحالت 'Mنظر بایریم با این تااوت که در
 . منظم است  Lپ . است  Lپذیرنده
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 . ( صحیح است2گزینه ) -49

Tبا تو ه به قواعد  aTb | bTa | TT |→  متغیرTبه هر رشتتتهw کهa bn (w) n (w)= قابل تبدیل استتت. پ  با شتترو  ازS و قاعده
S TbT→هایتمام رشتهw   کهb an (w) n (w) 1= شوند. تولید می + b aw | (w) n (w) 1L(G) = += 

baabbabbabbaabbدر رشته aداریم = bn ( ) 6,n ( ) 9 =   . L(G)پ   =

bbbabaabaaabbدر رشته aداریم  = bn ( ) 6,n ( ) 7 =   .  L(G)پ    =
 
 

 . ( صحیح است2گزینه ) -50

Bبتا تو ته بته قواعتد   0B | k)شتتتودتبتدیتل می  k0بتهBمتغیر  →0 1)  بتا تو ته بته قواعتد .A 00A1| 2mبته Aمتغیر  →0 1 m0 تبتدیتل    +1
m)شودمی 0) با  انشانی آنها در .S BA→ شود:  زبا  تولید شده توسط گرامر مشخص می 

 k 2m 1 m0 0 1 | k 1,m 0L(G) +  = 
nاگر فرض کنیم k 2m 1= +  برابر است با: L(G)زبا   +

 n m0 1 | n 2m 2L(G)  += 

21بنابراین:   100 1 L(G) =  22و 100 1 L(G) =   . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پیروز و سربلند باشید. 
 نکته و تست   دهمیازپایان جلسه 


